Переливания.
Пример 1.
Имеются два сосуда вместимостью 3л и 5л. Как с помощью этих сосудов налить из водопроводного крана 4л воды?

Решение:

Начнем с конца. Как в результате может получиться 4л? – Из 5-литрового сосуда отлить 1л. Как это сделать? – Надо в 3-литровом сосуде иметь ровно 2л. Как их получить? – Из 5-литрового сосуда отлить 3л. Теперь запишем решение задачи в виде таблицы.

	Ходы
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5л
	5
	2
	2
	-
	5
	4

	3л
	-
	3
	-
	2
	2
	3


Поиск решения можно было начать с действия  3+1, что привело бы к решению, записанному в следующей таблице.
	Ходы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5л
	-
	3
	3
	5
	-
	1
	1
	4

	3л
	3
	-
	3
	1
	1
	-
	3
	-


Задачи для самостоятельного решения
1. Имеются два сосуда вместимостью 8л и 5л. Как с помощью этих сосудов налить из водопроводного крана 7л воды?

2. Имеются два сосуда вместимостью 7л и 5л. Как с помощью этих сосудов налить из водопроводного крана 6л воды?

3. В первый сосуд входит 8л, и он наполнен водой. Имеются еще 2 пустых сосуда емкостью 5л и 3л. Как с помощью этих сосудов отмерить ровно 1л?

4. . В первый сосуд входит 12л, и он наполнен водой. Имеются еще 2 пустых сосуда емкостью 5л и 8л. Как разделить воду на две равные части?

5. Имеются два сосуда вместимостью 17л и 5л. Как с помощью этих сосудов налить из водопроводного крана 13л воды?

Взвешивания

Пример 1.

Из трех монет две настоящие и одна фальшивая- она легче остальных. Как за одно взвешивание на чашечных весах без гирь можно определить фальшивую монету?

Решение:

На чашки весов надо положить по одной монете, а третью монету отложить в сторону. При взвешивании может получиться два результата:

1) монеты на весах одинакового веса – тогда фальшивая монета, которая отложена в сторону;
2) одна монета легче другой – тогда она и будет фальшивой.
Пример 2.

Из 3 одинаковых с виду монет одна фальшивая, но неизвестно, она тяжелее или легче остальных. Как определить фальшивую монету, сделав не более двух взвешиваний на чашечных весах без гирь?

Решение:

1) На чаши весов кладем по одной монете, а третью откладываем в сторону. Возможны два случая при взвешивании:

2) весы в равновесии – тогда фальшивая монета, которая отложена в сторону;

3) одна монета (обозначим ее цифрой 1) легче другой (обозначим ее цифрой 2) – тогда в следующее взвешивание кладем на чаши весов монеты 1 и 3 (отложенную).

Если весы в равновесии, то фальшивая монета 2.

Если 1 легче 3, то фальшивая монета 1.
Третий вариант (3 легче 1) невозможен, так как тогда все монеты разного веса.

Задачи для самостоятельного решения
1. Из 9 монет одна фальшивая – она легче остальных.  Как за два взвешивания на чашечных весах без гирь можно определить фальшивую монету?
2. Из 27 монет одна фальшивая – она легче остальных. За какое наименьшее число взвешиваний на чашечных весах без гирь можно определить фальшивую монету?

3. Из 15 одинаковых с виду монет одна фальшивая, но неизвестно, она тяжелее или 

      легче остальных. Как узнать, фальшивая монета тяжелее или легче настоящих, 

      сделав не более двух взвешиваний на чашечных весах без гирь?

4.  Имеется три мешка с монетами, в двух из них настоящие монеты весом 10г каждая, а в одном фальшивые монеты весом 9г каждая. Есть весы, показывающие общий вес положенных на них монет. Как с помощью одного взвешивания найти, в каком мешке фальшивые монеты?
Указание: взвешивать одну монету из какого-либо мешка или две монеты из двух разных мешков не стоит, так как может понадобиться еще одно взвешивание. Взвешивать три монеты – по одной из каждого мешка – незачем , их вес известен:10+10+9=29(г). Придумайте еще какой-нибудь способ взвешивания, чтобы решить задачу

5. Имеется 10 мешков с монетами, в девяти из них настоящие монеты весом 10г каждая, а в одном фальшивые монеты весом 9г каждая. Есть весы, показывающие общий вес положенных на них монет. Как с помощью одного взвешивания найти, в каком мешке фальшивые монеты?

